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27. PODOBNIE, CZYLI JAK
- CZYLI O ROZUMOWANIU PRZEZ ANALOGIE

Cele ogolne w szkole podstawowej:

O zdobycie przez uczniéw umiejetnosci wykorzystywania posiadanych wiadomosci podczas
wykonywania zadan i rozwigzywania probleméw;

O myslenie matematyczne — umiejetnos¢ korzystania z podstawowych narzedzi matematyki
w zyciu codziennym oraz prowadzenia elementarnych rozumowan matematycznych;

O umiejetnos¢ pracy zespolowe;.

Cele ogdlne - matematyka:

O Wykorzystanie i tworzenie informacji.
Uczen interpretuje i przetwarza informacje tekstowe, liczbowe, graficzne, rozumie i interpretuje
odpowiednie pojecia matematyczne, zna podstawowg terminologie, formuluje odpowiedzi
i prawidlowo zapisuje wyniki.

O Modelowanie matematyczne.
Uczen dobiera odpowiedni model matematyczny do prostej sytuacji, stosuje poznane wzory
i zalezno$ci, przetwarza tekst zadania na dzialania arytmetyczne i proste rownania.

O Rozumowanie i tworzenie strategii.
Uczen prowadzi proste rozumowanie skladajgce sie z niewielkiej liczby krokow, ustala kolej-
no$¢ czynnosci (w tym obliczen) prowadzgcych do rozwigzania problemu, potrafi wyciggnaé
wnioski z kilku informacji podanych w réznej postaci.

Wymagania szczegélowe:

O Zadania tekstowe. Uczen:
» dostrzega zaleznosci migdzy podanymi informacjami;
» dzieli rozwigzanie zadania na etapy, stosujac wlasne, poprawne, wygodne dla niego strategie

rozwigzania;

» weryfikuje wynik zadania tekstowego, oceniajgc sensownos$¢ rozwigzania.
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Pomoce:
» piktogramy demonstracyjne (pelny komplet), w szczegolnosci dotyczace:
a) rodziny:

b) przeciwstawnych cech przedmiotdw, czy innych okreslen:

, El ] an

o piktogramy mate (pelny komplet),

« narzedzia do projektowania wlasnych obrazkéw: tabliczki suchoscieralne, mazaki, program
komputerowy,

« prezentacja (do ewentualnego wykorzystania),

 karty pracy (do ewentualnego wykorzystania).
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Przebieg sytuacji dydaktycznej:

1. Pokazujemy uczniom obrazek oznaczajacy rodzing (mozemy w tym celu wykorzystac zataczong

prezentacje) i pytamy, o jego mozliwe znaczenia':

il

Za kazdym razem prosimy uczniéw o wyjasnienie, czym si¢ kierowali ustalajgc przypusz-
czalne znaczenie tego obrazka. Wspolnie si¢ zastanawiamy, ktora z propozycji jest najbardziej
przekonujaca.

Nastepnie podajemy przyjety sens tego znaku i formulujemy kolejng zagadke:

v A co mogg oznaczacl te znaki? Dlaczego?

oA A

Zagadka stanie sie tatwiejsza, jesli te cztery znaki zostang przedstawione uczniom réwnocze-

$nie. Ponownie zachecamy uczniéw do przedstawiania swojego toku myslenia.

Na koniec, zastanawiamy sie wspdlnie nad tym:

v/ Jaki zabieg zastosowano, tworzgc te znaki? Zgodnie z jakg zasadq je zaprojektowano?
Czy gdzies juz spotkaliscie si¢ z podobnym zabiegiem?

Komentarz:

Zabieg polegajacy na czytelnym wyrdznieniu interesujacego nas fragmentu wigkszej catosci stosuje
sie do$¢ czesto, czy to zaznaczajac odpowiednig czcionka, np. pélgrubg, najwazniejsze fragmenty
tekstu pisanego, czy zmieniajac intonacje czy glosno$¢ wypowiadanej kwestii, czy wprowadzajac
kolor na schematach czy we wzorach. Warto przekonac sig, czy kto$ dostrzeze te analogie.

2. Formulujemy problem:

v Czy w podobny sposéb mnozna zaprojektowac inne znaki? Czego one mogq dotyczyc?
Jak mozna by je zaprojektowac?

Uczniowie zglaszajg swoje propozycje. Wszystkie propozycje sg zapisywane na tablicy,
bez jakiejkolwiek proby ich oceny. Po wyczerpaniu pomystéw wspolnie je analizujemy.
Uczniowie projektujg nowe znaczki — calg grupg pracujemy nad zaakceptowanymi wspoélnie

propozycjami.

1 Przy zalozeniu, ze dzieci jeszcze nie znaja tego znaku.
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3. Ikolejna zagadka:

Te dwie pary znakéw powstaly zgodnie z podobng zasadg:

v Co mogq one znaczyc?
v A co mogg oznaczac te dwa znaki?

10 [OD
]
Uczniowie uzasadniajg swoje propozycje, po czym w grupach starajg sie zaprojektowac inne

znaki, utworzone w analogiczny sposdb.

4. Zajecia konczymy serig zagadek typu: to ma sie tak do tego, jak to do ... . Na tablicy z pomoca
obrazkow ukladamy kolejne zagadki (albo pokazujemy je na ekranie czy tablicy interaktyw-
nej), zaczynajac — jak zawsze — od mozliwie konkretnych:

v Jabtko ma sig tak do gruszki, jak burak do czego?

@/ o)

To przyktad zadania otwartego - istnieje wiele mozliwych poprawnych odpowiedzi, np. w zesta-

Komentarz:

wieniu powyzej ,pasujg” wszystkie warzywa, a moze tez inne przedmioty - zalezy to od argumen-

tacji uczniéw. Zawsze pro$my ich wiec o wyjasnienie, dlaczego dany obiekt, ich zdaniem, pasuje.

v Jabtko ma sie tak do gruszki, jak réza do czego?

o P[]

Uczniowie mogg potraktowac te zagadke tak samo, jak poprzednig - i zaproponowac, np. jakis
kwiat. Ale moze okazac sie, ze kto§ zwrdci uwage na kolor jabtka i rézy — wowczas bedzie
przekonywal innych, ze kwiat powinien by¢ z6lty:

Q

v Cebula ma si¢ tak do kaczuszki, jak kapusta do ....?

< 15
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Przytoczone zagadki bazowaly na podobienstwie obiektéw. Pora na inne relacje:
v Jabltko ma sie tak do talerza, jak ksigzka do ...?

v Suchy ma sig tak do mokry, jak maty do ...?

v Jedno$é ma sig tak do dziesigtki, jak dziesigtka do ...?

v 3 masigtak do 9, jak 7 do ...

W przypadku ostatniej zagadki istnieje wiele mozliwych racjonalnych uzupelnien, np.:
v 13, bo 0 6 wigksza;

v 21, bo trzy razy wigksza;

v 42, bo tez jest dzielnikiem;

v 99, bo tez nieparzysta

5. Jak zawsze, warto zacheci¢ uczniéw do uktadania i prezentowania wlasnych zagadek.

Komentarz:

Rozumowanie przez analogie (czyli przez ,,podobienstwo”) to jedno z najpotezniejszych i najwaz-
niejszych narzedzi myslenia i tworzenia, w tym takze myslenia matematycznego i matematycznej
tworczosci. George Polya — wybitny amerykanski matematyk, twérca wspolczesnej heurystyki,
rozumowanie przez analogie, okresla w nastepujacy sposob?:

Analogia jest to pewien rodzaj podobieristwa. Obiekty podobne zgadzajg si¢ ze sobg w pewnym stop-
niu; w obiektach analogicznych zgadzajg sie pewne relacje miedzy ich odpowiednimi czesciami. (...)

Analogig przeniknigte jest cate nasze myslenie: nasza codzienna mowa i nasze proste wnioskowanie,
jak réwniez literackie sposoby wyraza sig i najwigksze naukowe osiggniecia. (...) Wnioskowanie
przez analogie jest najprostszym rodzajem wnioskowania, ale by¢ moze i najwazniejszym. Dostar-
cza nam ono bardziej lub mniej prawdopodobnych przypuszczen, ktére doswiadczenie i scislejsze
rozumowanie potwierdzi lub nie.

Rozumowanie przez analogie jest intelektualnym narzedziem waznym w matematyce
i naukach przyrodniczych, z jego pomocg dokonano wielu naukowych odkry¢ i wynalazkow
— od zapigcia na rzepy po silniki odrzutowe.

Matematyka jest ,,przesycona” analogiami — bryly posiadajg wlasnosci analogiczne do figur,
operacje algebraiczne s analogiczne do arytmetycznych, symboliczne wzory przeksztalca sig
analogicznie jak ulamki. Rozwijanie umiejetnosci dostrzegania i wykorzystywania analogii
powinno by¢ ogromnie waznym zadaniem szkolnej edukacji, realizowanym na kazdym jej szcze-
blu. A tworzenie okazji do tego typu wnioskowania, najpierw w mozliwie prostych i konkretnych
sytuacjach, potem bardziej zaawansowanych, powinno naleze¢ do ,nauczycielskiego elementarza”
i to nie tylko kazdego nauczyciela matematyki.

2 Por. G. Polya, Jak to rozwigzaé¢? Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 1993, wyd. II, s. 61-71.
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